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(54) Bezeichnung: Anordnung zur Kuhlung von warmeentwickelnden Computerkomponenten 

(57) Hauptanspruch: Anordnung zur Kuhlung von warmee- 
ntwickelnden Computerkomponenten in einem Computer- 
gehause (8), mit 

- einem zweiten Gehause (1 ), das 

- zumindest einen ersten Kuhlliifter (2) und 

- einen Warmetauscher (3), der in einen Kuhlmittelstrom 
(9) integriert ist, aufweist und 

- ein durch den ersten Kuhlliifter (2) angeregter Kuhlluft- 
strom (6) Gehauseinnenluft des Computergehauses durch 
den Warmetauscher hindurch nach auften transportiert, 
wobei der Kuhlluftstrom (6) nach dem Verlassen des War- 
metauschers (3) das Computergehause (8) verlasst, und 
eine Stromversorgungseinheit in dem zweiten Gehause (1) 
integriert ist, dessen Kuhlung ebenfalls mit der Anordnung 
erreicht wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur 
Kuhlung von warmeentwickelnden Computerkompo- 
nenten in einem Computergehause, mit einem zwei- 
ten Gehause, das einen ersten Kuhllufter aufweist. 

[0002] Die Kuhlung von Computerkomponenten, 
insbesondere die Kuhlung der Prozessoren eines 
Computers, gewinnt mit zunehmender Leistungsstei- 
gerung und Verkleinerung der Bauteile immer mehr 
an Bedeutung. 

[0003] So werden fur hitzeentwickelnde Komponen- 
ten Kuhlkorper mit eigenem Kuhllufter eingesetzt, die 
unmittelbar auf den hitzeentwickelnden Komponen- 
ten angeordnet sind. Die abzufuhrende Warmeener- 
gie wird dabei an die Umgebungsluft im Computerge- 
hause abgegeben. Dies fuhrt zu einer Erwarmung 
der sich im Computergehause befindlichen Luft. Eine 
weitere Leistungssteigerung der hitzeentwickelnden 
Komponenten ist somit nur in Verbindung mit einer 
hoheren Kuhlleistung realisierbar, die sich auf das 
Gesamtsystem eines Computers bezieht. 

[0004] Diese Kuhlleistung wird entweder mit zusatz- 
lichen Kuhllufterkaskaden erzielt, die zu einer hohe- 
ren Gerauschentwicklung des Computers fuhren 
Oder durch den Einsatz von Wasserkuhlungen oder 
Kuhlungen mit sogenannten Heat Pipes. All diese 
MafJnahmen haben das Ziel, die Warme nach aulien 
abzufuhren. 

[0005] Nachteilig an diesen Anordnungen ist z.B. 
dafi zusatzliche Kuhlkorper an der Gehauseauflen- 
seite des Computers angebracht sind und von zu- 
satzlichen Kuhlluftern ein Luftstrom angeregt wird, 
der die Warme von den Kuhlkorpern abfuhren soil. 

Stand der Technik 

[0006] Aus US 6,094,345 A ist ein Gehause zur Ein- 
hausung eines Kuhlluftstroms bekannt, das an seiner 
Eingangsseite einen Lufter aufweist. In den Kiihlluft- 
strom ragen Lamellen eines Kuhlkorpers. Dieser ist 
mit einem Hitze entwickelnden elektronischen Bauteil 
verbunden. Dabei ragen die Lamellen des Kuhlkor- 
pers durch eine Offnung des Gehauses hindurch. 
Weiterhin beherbergt das Gehause eine Stromver- 
sorgungseinrichtung, die in demselben Kuhlluftstrom 
liegt und dadurch Kuhlung erfahrt. 

[0007] Aus US 5,285,347 A ist ein Kuhlsystem fur 
elektronische Komponenten bekannt, bet dem ein 
Kuhlluftstrom, der durch mehrere Lufter angeregt ist, 
uber Lamellen von mehreren Kuhlkorpern streicht 
und dort Warme aufnimmt Der Kuhlluftstrom passiert 
anschliefcend einen Warmetauscher, der ein Kuhlme- 
dium enthalt. Uber Rohrleitungen ist der Warmetau- 
scher mit zumindest einem Kuhlkorper verbunden, so 



dafi eine zusatzliche Kuhlung der Kuhlkorper da- 
durch erreicht wird. 

[0008] Aus der Druckschrift DE 41 25 528 C2 ist 
eine Kuhlung fur ein elektronisches Gerat bekannt, 
bei dem ein Kuhlbereich mit einer Kuhlmittelkuhlein- 
richtung zum Kuhlen des Kuhlmittels vorgesehen ist. 
Es ist eine Trennplatte vorgesehen, die einen elektro- 
nischen Schaltungsbereich und den Kuhlbereich 
voneinandertrennt. Das elektronische Gerat wird ge- 
mafi Druckschrift DE 41 25 528 C2 wie folgt gekuhlt: 
Zwischen den elektronischen Teil und dem Kuhlbe- 
reich ist die Trennplatte vorgesehen. Auf den warme- 
entwickelnden elektronischen Bauteilen sind Kuhl- 
korper vorgesehen, die in einen Kreislauf eines Kuhl- 
mittels eingebunden sind und daruber mit der Kuh- 
leinheit verbunden sind. Eine Kuhlmittelzufuhreinheit 
fuhrt das von der Kuhlmittelkuhleinheit gekuhlte Kuhl- 
mittel den Kuhlkorpern zu, und kuhlt somit mittels der 
Kuhlkorper die warmeerzeugenden elektronischen 
Teile. Ein Ventilator fordert Kuhlluft durch einen War- 
metauscher wodurch das Kuhlmittel mit stets frisch 
zugefuhrter Aulienluft gekuhlt wird. 

Aufgabenstellung 

[0009] Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Warme- 
abfuhr von Hitze entwickelnden Komponenten unter 
bestmoglicher Ausnutzung vorhandenen Ressour- 
cen zu optimieren, und dabei Aspekte der Arbeits- 
und Betriebssicherheit eines Computers in einem 
Computergehause ebenso zu berucksichtigen, wie 
die Aspekte einer optimalen Kuhlung. 

[0010] Diese Aufgabe wird erfullt durch eine Anord- 
nung zur Kuhlung von warmeentwickelnden Compu- 
terkomponenten in einem Computergehause, mit 

- einem zweiten Gehause, das 
-zumindest einen ersten Kuhllufter und 

- einen Warmetauscher, der in einen Kuhlrnittel- 
strom integriert ist, aufweist und 

- ein durch den ersten Kuhllufter angeregter Kuhl- 
luftstrom Gehauseinnenluft des Computergehau- 
ses durch den Warmetauscher hindurch nach au- 
fcen transportiert, wobei der Kuhlluftstrom nach 
dem Verlassen des Warmetauschers das Com- 
putergehause verlasst, und eine Stromversor- 
gungseinheit in dem zweiten Gehause integriert 
ist, dessen Kuhlung ebenfalls mit der Anordnung 
erreicht wird. 

[0011] Vorteilhaft an der erfindungsgemafien An- 
ordnung ist die Ausnutzung des vorhandenen, durch 
den ersten Kuhllufter angeregten Kuhlluftstroms, da 
dieser die Gehauseinnenluft des Computergehauses 
durch den Warmetauscher hindurch nach auften 
transportiert und dabei der voile Querschnitt des 
Kuhlluftstromes ohne weitere Stromungshindernisse 
den Warmetauscher passiert. 
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[0012] Der Warm eta uscher ist vorteilhaft mit einem 
Anschlufi fur Kuhlmittelvorlauf und einem Anschlufi 
fur Kuhlmittelrucklauf ausgestattet um den Warme- 
tauscher in einen Kuhlrnittelkreislauf zu integrieren. 

[0013] Die Gehauseinnenluft des Computergehau- 
ses nimmt auf ihren Weg durch den Warmetauscher 
Warmeenergie auf und fuhrt so zu einer Kuhlung des 
durch den Warmetauscher fliefienden, in einem 
Kuhlmittelstrom zirkulierenden Kuhlmittels. Der War- 
metauscher we ist vorteilhafterweise Lamellen auf, 
die seine Oberflache zur Warmeubergabe vergro- 
Bern. 



Gerauschentwicklung durch weitere Kuhllufter ver- 
mieden. 

[0019] Der Warmetauscher 3 ist so an dem zweiten 
Gehause 1 angeordnet, dali er eine komplette Ge- 
hausewand des zweiten Gehauses 1 ersetzt. Das 
heilit, der gesamte Kuhlluftstrom 6 ist optimal ge- 
nutzt, ohne am zweiten Gehause 1 besondere zu- 
satzliche Vorrichtungen anbringen zu mussen. Der 
Warmetauscher 3 ist dabei wahlweise als einziger 
Warmetauscher 3 in einem Kuhlmittelstrom, oder als 
zusatzlicher Warmetauscher im Kuhlmittelstrom ein- 
setzbar. 



[0014] Das fuhrt dazu, dafi das am Kuhlmittelvorlauf 
eintretende Kuhlmittel mit einer geringeren Tempera- 
tur am Kuhlmittelrucklauf wiederaus dem Warmetau- 
scher austritt und somit eine Kuhlung des Systems si- 
chergestellt ist. Eine zusatzliche Gerauschentwick- 
lung ist dabei in vorteilhafter Weise einfach vermie- 
den, da keine zusatzlichen Kuhllufter erforderlich 
sind. 

[0015] Alternativ ist es fur extreme Anforderungen 
vorteilhaft, einen zweiten Kuhllufter an das zweite 
Gehause anzubringen, der den Kuhlluftstrom bei Er- 
reichen einer Grenztemperatur erhoht. Dies ist zum 
Beispiel mit einem temperaturabhangigen Schalter 
realisierbar, der den zweiten Kuhllufter aktiviert Vor- 
teilhafterweise ist eine Stromversorgungseinheit in 
dem zweiten Gehause integriert, dessen Kuhlung 
ebenfalls mit der Anordnung erreicht wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] Im folgenden ist die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine Fi- 
gur naher erlautert. 

[0017] Die Figur zeigt eine schematische Darstel- 
lung der erfindungsgemalJen Anordnung. 

[0018] Das in der Figur schematisch dargestellte 
zweite Gehause 1 zeigt einen an einer Gehausewand 
angeordneten ersten Kuhllufter 2, und einen an der 
gegenuberliegenden Gehausewand angeordneten 
Warmetauscher 3. Der Warmetauscher 3 wird von ei- 
nem Kuhlmittel durchstromt, das uber einen Kuhlmit- 
telvorlauf 4 in den Warmetauscher eintritt und uber 
ein Kuhlmittelrucklauf 5 aus dem Warmetauscher 
austritt. Ein Kuhlluftstrom 6, der durch den Kuhllufter 
2 angeregt wird, durchstromt den Warmetauscher 3, 
was zu einem Ubergang der Warmeenergie vom 
Kuhlmittel zum Kuhlluftstrom 6 fuhrt. Damit verringert 
sich die Temperatur des Kuhlmittels am Kuhlmittel- 
rucklauf 5 gegenuber der Temperatur des Kuhlmittels 
am Kuhlmittelvorlauf 4. Die Ausnutzung des vorhan- 
denen ersten Kuhllufters 2 durch die Integration des 
Warmetauschers 3 in den Kuhlluftstrom 6 des Kuhl- 
lufters 2 des zweiten Gehauses 1 ist eine zusatzliche 



[0020] Um die Kuhlkapazitat extremeren Bedingun- 
gen anzupassen, ist ein zweiter Kuhllufter 7 an das 
zweite Gehause angeordnet, der bei Bedarf, das 
heifit bei Erreichen eines bestimmten Temperatur- 
grenzwertes, den Kuhlluftstrom 6 erhoht und damit 
auch die abgefuhrte Warmeenergie erhoht. Dies ist 
mittels eines temperaturabhangigen Schalter reali- 
sierbar, der bei einer Grenztemperatur den zweiten 
Kuhllufter 7 aktiviert. Die Anordnung der beiden Kuhl- 
lufter (2, 7) in einer "Reihenschaltung", hintereinan- 
der im Kuhlluftstrom 6 wie sie Fla. 1 zeigt, ermoglicht 
wahlweise, die Erhohung des Kuhlluftstromes in vor- 
teilhafter Weise. 

[0021] Zur Vergrofierung der Oberflache des War- 
metauschers 3 weist dieser eine lamellenartige 
Struktur auf, durch die der Kuhlluftstrom 6 hindurch 
tritt. 

[0022] Der Warmetauscher 3 ist durch seine Anord- 
nung als Gehausewand des zweiten Gehauses 1 vor- 
teilhaft an einer Gehausewand eines Computerge- 
hauses 8 so angeordnet, daft der Kuhlluftstrom 6 
nach dem Verlassen des Warmetauschers 3 das 
Computergehause 8 verlasst. Damit ist die Warmee- 
nergie nach aussen, ausserhalb des Computerge- 
hauses 8, abgefiihrt. 



Bezugszeichenliste 



1 


zweites Gehause 


2 


erster Kuhllufter 


3 


Warmetauscher 


4 


Anschlufi, Kuhlmittelvorlauf 


5 


AnschluR, Kuhlmittelrucklauf 


6 


Kuhlluftstrom 


7 


zweiter Kuhllufter 


8 


Computergehause 


9 


Kuhlmittelstrom 



Patentanspruche 

1 . Anordnung zur Kuhlung von warmeentwickeln- 
den Computerkomponenten in einem Computerge- 
hause (8), mit 

- einem zweiten Gehause (1), das 
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- zumindest einen ersten Kuhllufter (2) und 

- einen Warmetauscher (3), der in einen Kuhlmittel- 
strom (9) integriert ist, aulweist und 

- ein durch den ersten Kuhllufter (2) angeregter Kuhl- 
luftstrom (6) Gehauseinnenluft des Computergehau- 
ses durch den Warmetauscher hindurch nach auften 
transportiert, 

wobei der Kuhlluftstrom (6) nach dem Veriassen des 
Warmetauschers (3) das Computergehause (8) ver- 
lasst, und eine Stromversorgungseinheit in dem 
zweiten Gehause (1) integriert ist, dessen Kuhlung 
ebenfalls mit der Anordnung erreicht wird. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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